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:حقل قشرة كروية

.q،جوفاء من الداخل لها قشرة دقيقة مشحونة بشحنة Rمعطاه كرة نصف قطرها •

.ذه الكرةعلينا إيجاد مقدار الحقل الكهربائي في أية نقطة موجودة بالفضاء الذي يحوي ه

.rأي إيجاد الحقل في نقطة عامة بعدها عن مركز الكرة هو 

:أنواع بالنسبة اليها3النقاط في فضاء الكرة •

r<R:  تحقق أن Aمثل النقطة –نقطة داخل الكرة •

r=R: تحقق أنBنقطة على محيط الكرة مثل النقطة •

R<r: تحقق انCنقطة خارج الكرة مثل النقطة •

c



:  ق أنبالنسبة لكل واحدة من أنواع النقاط يتحق•
c

𝐸(𝑟) =
0 𝑟 < 𝑅
𝑘𝑞

𝑟2
𝑟 ≥ 𝑅

.هذه العلاقة تصح فقط اذا كانت الشحنة موزعة على الغلاف بشكل متجانس•

.برهان هذه العلاقة ممكن باستخدام قانون جاوس•

.الحقل الكهربائي في أية نقطة داخل الغلاف الكروي يساوي صفرا  •

𝐸الحقل الكهربائي في أية نقطة على محيط الكرة هو • =
𝑘𝑞

𝑅2

𝐸:الحقل الكهربائي في اية نقطة خارج محيط الكرة يتعلق بالبعد عن مركزها ويساوي• =
𝑘𝑞

𝑟2



عن مركز غلاف كروي rيمكن وصف شدة الحقل الكهربائي كدالة للبعد •

:مشحون كما يلي

R r

𝒌𝒒

𝑹𝟐

.فرا  الحقل الكهربائي في أية نقطة داخل الغلاف الكروي يساوي ص•

𝑬



:حقل كرة موصلة مشحونة

شحن جسم بفائض شحنات موجبةشحن جسم بفائض شحنات سالبة

.ه الخارجيتعلمنا سابقا  أن فائض الشحنة على الجسم الموصل يتوزع على غلاف•



على بالنسبة لكرة موصلة مشحونة يتوزع فائض الشحنة•

.البا  سواء كان فائض الشحنة موجبا  أم س–غلافها الخارجي 

رة الحقل الكهربائي لكرة موصلة مشحونة مماثل لحقل قش•

.  كروية مشحونة

𝐸(𝑟) =
0 𝑟 < 𝑅
𝑘𝑞

𝑟2
𝑟 ≥ 𝑅

.  داخل كرة موصلة مشحونة الحقل صفر•



:خطوط الحقل حول قشرة كروية مشحونة
.اتجاه الحقل الكهربائي هو اتجاه مركزي•

.لكرةفي كل نقطة على سطح الكرة يعامد الحقل الكهربائي سطح ا•



:خلاصة الدرس

:الحقل الكهربائي لقشرة كروية او كرة موصلة مشحونة يتعلق بالبعد عن مركز الكرة كما يلي•

𝑬(𝒓) =
𝟎 𝒓 < 𝑹
𝒌𝒒

𝒓𝟐
𝒓 ≥ 𝑹

ً سواء كان فائض الشحنة موجباً أو سال–تتوزع الشحنة على السطح الخارجي للجسم المشحون • .با

.مقدار الحقل الكهربائي داخل الكرة صفر•

.كروية في كل نقطة على المحيط عمودي عليهاقشرة / لكرة موصلة الحقل الكهربائي •



:في الدرس القادم

لا نهائيحقل لوح -قانون جاوس


